E-one’s Product

Generator Condition Monitor
——Hydrogen-Cooled Monitoring
氢冷发电机局部过热报警装置(GCM-X)

1. 工作原理

无论任何材料在发电机中被充分加热多会被热分解而产生高浓度的微粒子，同样当发电机内部局部过热时，绝缘材料损坏而分解出来的微粒子会附着在氢气中。利用被电离的氢离子吸附在微小的粒子上并被氢气流带走的特性而制造本装置。

装置中的关键部件是离子室（Ion chamber detector） 。离子化装置中的源使其中的气体电离，对离子室施加电压从而产生微弱的离子流，运行时测量该离子流并显示。当气体中没有微粒子时，装置指示出某电流值并用百分数表示。一旦通过离子室的气体（氢气）带有微粒子后，被电离的部分离子吸附在微粒子上随着氢气被带走，装置检测到的离子流下降，当降到某一规定值时发出报警信号。装置的工作流程示意图如图1：
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图1  氢冷发电机局部过热报警装置原理示意图

装置通过进气口（Inlet）和出气口（Outlet）与发电机内部相连，当打开内置三通电磁阀（位于中间那一个）并按要求调节好气体流量后装置便投入工作。一旦装置报警，GCM-X微处理器动作，监控警报确认次序，操作三通阀让气体通过过滤器（Filter）滤除微粒子后，进入离子室。如此时报警消失，说明是真报警，证实有热分解微粒子存在和过热现象发生；如继续报警说明装置出现故障。一旦出现真报警就有必要通过收集器（Collctor）取样并送指定单位进行分析，以寻找其来源。
2. 装置的作用与价值

本装置的最大特点是灵敏度高，能实现故障早期报警，防止故障扩大化，避免发生故障所造成的巨大经济损失。

及时的发电机过热早期报警提示，意味着只需短暂的停机微修，避免故障扩大化后，花费几周甚至数月代价不菲的大修。

事实上，GCM－X比温度传感器如:RTD或热电偶侦测报警故障更快更可靠。

如能在发电机中采用E/One公司的“Gne-Tags”技术（用于发电机各种不同部位的过热预警标识漆，另文介绍），则本装置的效用将更突出。局部过热能早期报警，且能快速准确发现故障部位，减少停机微修的时间所带来的巨大经济损失。

3. GCM-X型发电机工况监测仪的应用
GCM-X型发电机工况监测仪的原理如上述，外形如图２。

江苏南通发电厂GE公司生产的350MW氢冷发电机以及山东石横电厂向美国西屋公司技术引进的300MW考核机组都配用该型产品。2004年一些新电厂的国产新机组也配用该型产品，例如内蒙古拖克拖大唐电厂，山西大同电厂。内蒙古拖克拖大唐电厂2台GCM-X在2004年投入使用情况良好，所以又订了4台用于东方电机厂生产的发电机。美国GE公司和哈尔滨电机厂合作生产的发电机都采用GCM-X，以及e-one公司的氢气控制柜。
GCM-X型具备灵敏度高，确保实现故障早期报警，防止故障扩大化的功能。装置一旦发出报警便自动执行下面操作：

3.1.  启动验证报警程序；

3.2.  发出报警；
3.3.  为实验室收集气体样品；
GCM型的第一代产品，在电气设计上采用模拟式，辅助功能较少。现在推广的是采用4台微处理器的GCM-X型，其灵敏度、可靠性、安全性和功能均比GCM型强。
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图２　Ⅰ型GCM发电机工况监测仪(装置)外形图

4. GCM-X型发电机工况监测仪的技术特点
GCM-X型发电机工况监测仪的原理如上述，外形如图3、面板如图4。

它的技术特点有：

4.1. 延用了经实践验证的，已在发电行业使用三十多年的GCM型先进技术；

4.2. 灵敏度高，等同于延长了发电机的使用寿命，并最大限度地缩短意外的停机时间，从而可节省大量的费用；

4.3.保证提供更灵敏的早期报警，主要采用了：

A微处理器技术；

B防爆和阻燃设计，更安全（AEx，Ex IIC，CE）；

C自诊断、性能更强、可靠性更高；
4.4. 新型的GCM-X技术带来的结果是性能更强、更安全、更可靠。
4.4.1.采用了微处理器技术；

4.4.2.采用压差变送器技术，实现了稳定的（流过装置的氢气）流量控制；
4.4.3.报警和故障指示灯分离； 

4.4.4.氢气流量和离子流均采用数字条形图，显示更精确、更显目；

4.4.5.具有远程控制、显示和通信功能；

4.4.6.“自动”和“手动”气体采样系统；

4.4.7.报警自动验证功能；

4.4.8.安全可靠，运行期间无需维护； 

4.4.9.备用供用户选用的遥控板使用更方便。
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图3 　GCM-X型发电机工况监测仪外形图
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图4 　GCM-X型发电机工况监测仪面板图
GCM-X型主要技术参数

	测量特性
	机械特性

	探测原理
	离子舱（室）
	面板
	触摸按键、发光二极管、

条形图

	氢气流量
	由内部阀门调节
	
	

	压差
	102~127 mmH2O
	最大压力
	10巴

	正常显示
	一般为80 %
	使用环境
	Aex  Ex IIC  CE

	报警显示
	一般为50 %
	环境温度
	0~52 ℃

	气体流量
	1.5 L/min
	环境相对

湿度
	0~95 %

	电气特性
	
	

	输入电压
	230 VAC、50 Hz
	外形尺寸
	(高) × (宽)　× (深)
782mm×553mm×600mm

	离子室输出
	4~20mA
	
	

	流量计输出
	4~20mA
	重量
	约91公斤
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